Dynamika hmotnéeho bodu
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Vzajemneé pusobeni téles
e sila F
‘[F]:N:kg.m.s_z

* UcCinky sily
e deformacni
* pohybové

e pusobeni
* vzajemnym dotykem
* prostfednictvim silového pole
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Newtonovy pohybove zakony

1. NPZ - zakon setrvacnhosti

2. NPZ — zakon sily
3. NPZ - zakon akce a reakce
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1. Newtonuv pohybovy zakon

» Kazdé téleso setrvava v klidu nebo v rovhomérném primocarém
pohybu, pokud neni nuceno vnejsimi silami tento stav zmeénit.
(nulové zrychleni)

* inercialni vztazna soustava — plati 1. NPZ
e soustava, ktera je vuci Zemi v klidu nebo v rovhomérném primocarém pohybu

* neinercialni vztazna soustava — neplati 1. NPZ
* soustava, ktera se pohybuje se zrychlenim
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2. Newtonuv pohybovy zakon

5 F
° (1 = —
m
F=m-a
e plati pro vyslednici pusobicich sil

e F =0 ¢ a =0 < klid nebo rovhomérny primocary pohyb
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Tihova si

*fg=m-g
e pusobi v tézisti télesa

(] G f— m ° g)
e pusobi v misté dotyku s jinym télesem

* tiha je dusledek tihové sily
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Hybnost hmotného bodu p

*Ap=m- Av
Ap Av S5 2
cP—m-Z=m-d=F
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3. Newtonuv pohybovy zakon

* Dvé télesa na sebe navzajem pusobi stejné velkymi silami opacného
smeéru. Tyto sily vznikaji a zanikaji soucasné.

Fi=-F,
* kazda sila pusobi na jiné téleso — tyto sily tedy nelze scéitat

* stejné velké sily X rizné velké ucinky
F

.a:_
m
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/akon zachovani hybnosti

* Celkova hybnost izolované soustavy téles se vzajemnym silovym
pusobenim téles nemeéni.

* izolovana soustava — na télesa nepusobi télesa mimo soustavu

* V praxi:
* reaktivni motory
e zpétny raz pri strelbé
* skok ze skateboardu
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Smykové treni
* vznika pri vzajemném pohybu dvou téles po sobé navzajem

\4 7 7 g
* treci sila F;
* ma smer opacny k rychlosti télesa

e velikost treci sily nezavisi na obsahu stycnych ploch
* velikost treci sily nezavisi na rychlosti pohybu (ne zcela)
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Treci si
'thf'Fn

* soucCinitel smykového treni f
* zavisi na kvalité materiald

* kolma tlakova sila na podlozku E,

* pro vodorovnou podlozku E, = F,
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Soucinitel klidového treni f,

* Sila potrebna k uvedeni télesa do pohybu je vétsi nez sila, ktera
udrzuje téleso v rovhomerném pohybu.

*fo>f
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Valivy odpor
* vznika pfi valeni télesa kruhového prurezu po podlozce

Fn
"R

* rameno valivého odporu &; [E] = m
e zavisi na kvalité materiall

* odporovasila E, =

e polomeér valiciho se télesa R

* za jinak stejnych podminek F, < F;
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Dostrediva sila Fj4

. .
cFyo=m-ay
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Galileiho princip relativity

e Zakony mechaniky jsou stejné ve vsech inercialnich vztaznych
soustavach. Rovnice, které je vyjadruji, maji stejny tvar.

 VVSechny inercialni vztazné soustavy jsou pro popis mechanickych déju
rovnocenne.
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Neinercialni vztazneé soustavy

* [zolované téleso v nich nezustava v klidu nebo v rovhomérném
primocarém pohybu. Na téleso pusobi setrvacna sila vznikajici jako

dusledek zrychleného pohybu soustavy.

'FS:_m°C_i

* beztizny stav nastava pro vsechny soustavy, které se pohybuji k Zemi s
tihovym zrychlenim
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Setrvacné sily

POHYB KULICKY VZHLEDEM K POZOROVATELI NA POHYB KULICKY VZHLEDEM K POZOROVATELI VE
NASTUPISTI (V IVS) VAGONU (V NIVS)
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Beztiiny stav

kabina v klidu nebo
pohyburovnomérném
pfimocarém

kabina se pohybuje se
zrychlenima smérem

kabina se pohybuje se
zrychlenima smérem

velikost vysledné sily:
IF| = |Fq]

F=mg

vzhiru dold
e
‘F"
g
Y
L
v
d
[F] = |Fs| + |F] [Fl = [Fs] - IFs]
F=mg+ma F=mg-ma
(clovék pocituje (Elovék pocituje

zvétienitihy)

zmensenitihy)
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kabina se pohybuje
volnym padem

Sl <l—+—-> =
| @

L) l)l
-

[Fl=0

BEZTIZNY STAV



Otacejici se vztazna soustava
* specialni pripad neinercialni vztazné soustavy

* na télesa v ni pusobi setrvacna odstrediva sila

UZ 2
.P:S'Zm.sz.w - T
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Mechanicka prace a
mechanicka energie



Mechanicka prace W

W=F-s
(W]=]J=N-m=kg-m?-s?

e prace se nekona, je-li sila pusobici na téleso kolma k jeho trajektorii

W =F-s-cosa = = 3 plati: W=Fq-s

W=F-s-cosa
\a

>

—
!
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Kineticka energie E},

* je rovna praci, kterou je treba vykonat pro uvedeni télesa z klidu do
pohybu

2 2

1 1 1
'W:F'S=m'a'5'a't2=5'm'a .tzzg.m.v

1
oEk:E.m.vz

* [Ex] =]
e W = AEk
e velikost zavisi na volbé vztazné soustavy
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Tihova potencialni energie E,

* je rovna praci, kterou musime vykonat pro zvednuti télesa v tihovém
poli Zemeé

W=F;-h=m-g-h

oEpzm.g.h
'[Ep]:]
‘W=AEp

* velikost zavisi na volbé vztazné soustavy
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Mechanicka energie E

* E = E + E, (=konst. ... zakon zachovani mechanicke energie)

* pri volném padu se premenuje E}, na Ej,
vt g . 1
* u takovych pfikladt Ize pouzit: mgh = Emvz

* [ze pouzit taktéz u pohybu kyvadla, télesa na pruzing, pri pruznych
srazkach téles,...
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y vykon B,
=J-st=kg-m
S
= 3,6 MJ
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Okamzity vykon P

AW F-As
.P=—=—=F0v
At At
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Dekuji za pozornost

nasleduje:

Testove otazky
(ve videu)
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