Prednaska cislo 2

Obsah:
Energetika chemickych reakci ( cca 20 min)
Klasifikace chemickych reakci (cca 20 min)
VyCislovani chemickych reakci ( cca 20 min)



Pojmy z minulé prednasky:

co je to chemicka vazba

- jakeé typy chemickych vazeb zname

- jak chemicka vazba vznika

- vazba sigma, pi, jednoducha, dvojna, trojna

- kovalentni vazba: nepolarni, polarni, koordinacné kovalentni
- iontova vazba

- elektronegativita

- kvantova Cisla

- hybridizace

- elektronova konfigurace



Procvic:

Hlavni kvantové €islo

a) se znaCi n a muze mit hodnoty 0 az 7

b) se znacdi n a muze mit hodnoty 1,2..... 00
c) se znaci h a ma hodnotu maximalné 7

Elektronova konfigurace atomu dusiku _N v zakladnim stavu je

a) 1s? 2s 2p* b) 1s 2s? 2p* ¢) 1s?2s? 2p3’7

Doplrte vétu: Pri vzniku stabilni jednoduché chemické vazby:

a) dochazi k uvolfiovani energie, tato energie je mirou stability chemické vazby a
nazyva se energie vazebna

b) nedochazi ke zméné energie

c) je tfeba energii dodat

d) dochazi k ionizaci atomu



Vytvor si pojmovou mapu pro nasledujici pojmy:

Hybridizace
Typy chemické vazby

Elektronegativita



Energetika chemickych reakci



Pojmy:

soustava : a) izolovana
b) uzaviena
c) oteviena

K popisu stavu soustavy: méfitelné stavove veliCiny
stavové termodynamické funkce

Skupenstvi: (s) (1) (g) (aq)
Termodynamicky dé&j - pfechod z jednoho stavu soustavy do druhého:

vratny déj ( reverzibilni)
nevratny dé&j (ireverzibilni)

Termodynamickeé zakony
Slucovaci teplo

Spalné teplo



Termochemie

- pfi kazdé chem.reakci dochazi k uvolnovani nebo spotrebé energie ve formé
tepla

Déleni reakci: exotermické - teplo se uvolfiuje

endotermické - teplo se spotfebovava

Reakcni teplo



Soustava H, (g) + 1,(g) —- 230, (9)

A H = -190kJ.mol". Rovnovaznou koncentraci oxidu
sirového lze zvysit:

a) snizenim tlaku

b) snizenim teploty

c) zvysSenim koncentrace kysliku

d) odebiranim produktu

e) zvysenim tlaku



Soustava H,(g) + 1,(g) —-- 2HI(g) + 12,54kJ je v
rovnovaznem stavu. Zvysenim koncentrace H, a |, dvakrat
se rychlost dané reakce:

a) zvysi 2x

b) snizi 4x

C) zvysi4x

d) se nezméni



Rozdeleni chemickych reakci



Typy reakci:

Homogenni/ Heterogenni

Skladné(syntetické- syntézy)/ rozkladné / substitucni/podvojna preména
Organické reakce

molekulové/ radikalové/iontove
oc'xidacné-redukcni/protolytické/koordinacni

izolované/simultanni: zvratné/bocné/nasledné
exotermické/endotermické

exergonické/endergonické



Reakce beze zmeny oxidacniho Cisla

Protolytické - dochazi k pfenosu protont H *
NH, + H,O —- NH," + OH"

Srazeci - dochazi k vytvareni nerozpustnych latek z roztoku ve formé srazeniny

AgNO, + NaCl —---AgCl| + NaNO,
také: Ag * + NO> + Na* + CI" —-----mm-mmmm- AgCl | +Na*+NO*
Ag*® +Cl- --AgCl |

Komplexni - vznikaji slozitéjSi slouceniny ( komplexni/koordinacni)

CuSO, (s) + 4 H,0 (I) —-- [Cu(H,0),ISO, (aq)



Spolecné rysy chemickych reakci:

- nemeéni se atomova jadra
- zustava zachovan celkovy pocet elektronu
- meéni se rozlozeni valencénich elektronu: a) stépenim puvodnich vazeb
b) tvorbou novych vazeb
c) vyménou valencnich elektronu
mezi reaktanty



Reakce se zmeénou oxidacniho Cisla

Reakce oxidacné - redukéni

CuSO, + Fe —- Cu + FeSO,



Priradte k sobe spravne chemickou rovnici a typ chemicke
reakce

a) syntéza b) substituce c)konverze (podvojnna zaména) d) protolytické
1) H,+ Cl, —--2HCI

2) Ca(OH), + HCl —---CaCl, + 2H,0

3) Zn+2HCI—ZnCl,+H,0

4) 2H,0—---H,0" + OH"

Ktera predstavuje oxidacné - redukcni de;:
a) CaO + H,0 —-- Ca(OH),

b) 2Na + 2H,0—- 2NaOH + H,

c) CaC, + 2H,0 —-- Ca(OH), + C_H,

d) MnO,, + 4 HCI —---- MnClI,, + CI,, + 2H,0



Oxidacne - redukcni reakce ( Redoxni)

Oxidace:

- reaktant ztraci svuj valencni elektron

- vzrusta oxidacni Cislo

Oxidaéni €inidlo

- prijima od jinych latek jejich valencni elektrony
- nejbéznéjsi: Cl,, Br,, H,0,,02, MnO " Cr2072', PbO,,....
Redukce:

- reaktant elektron pfijima
- shizuje se oxidacni Cislo prvku

Redukcni €inidlo
-predava jinym latkam elektrony
- nejbéznejsi: Fe, Zn,Na,Hz,Sn2+,802,HZS, |



Reseni oxidacné - redukénich rovnic



(e (z2trata vaJena_ej>
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ZAPISEME  NA PRAVOU | LEVOU STRANU
ROUNI CE

As + HNOB —> H‘BASO’, + ,NO

3As + PEANO3+ 2H,0 —> 3 H_;AsDLf + 5 ND



Procviceni:

H,S + HIO, —---- S+,
Kl + K,Cr,0, + H,SO, —----- |, + Cr(S0,), + K,SO,
Ca, (PO,) + H,SO, —--- H,PO, + CaSO,

Hg + HNO, —— Hg (NO,), + NO + H,0



lontove rovnice



Postup pro sestaveni iontove rovnice

Napsat si rovnici nejprve ve stechiometrickém tvaru
vzorce vSech latek, které ve vodném roztoku uplné disociuji, rozepiSeme ve formé iont(

rovnici upravime jako algebraickou rovnici

jestlize se v rovnici vyskytuje H" - pfidame na levou a pravou stranu tolik molekul H,O, abychom zaménili nestalé kationty H* za

stalé oxoniové kationty H,O"

e naionty rozepisujeme: a) silné kyseliny a silné zasady
b) soli, které jsou rozpustné ve vodé

e  skupenské stavy:

(s) - pevné skupenstvi  (I)- kapalné (g) - plynné skupenstvi (aq)- vodny roztok (solv) - nevodny roztok



CvicCeni:
Napiste iontovou rovnici pro neutralizaci kyseliny sirové hydroxidem sodnym

Z vodneého roztoku dusiChanu barnatého s kyselinou sirovou se vysrazel siran
barnaty. Napiste reakci: a) stechiometrickém stavu b) iontovém stavu

Uvedenou komplexotvornou reakci napiste v iontovéem stavu: CuSO, + 4NH, —
[Cu(NH,),ISO,



*Otazky k procviceni:
Vzorec aniontu disulfidového je: a) $* b) 28* ¢) S, d) S , e) Zadna odpovéd
neni spravne

Nazev slouCeniny NaN, je: a) amid sodny b) imid sodny c) nitrid sodny d) azid
sodny e) zadna odpovéd neni spravné

Gluberova sul je oznaceni pro: a) NaCl b) NaNO, c) Na, SO, .10 H,0O
d) NaAIl(SO,), . 10 H,O e) zadna z odpovedi neni spravne



