Stridavy proud



Vznik stridavého proudu
* pripojenim zdroje stridavého napéti do obvodu

* okamzita hodnota napeti: u = U,,, - sin wt
* amplituda napéti U,, uA

* Uhlova frekvence w
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Obvod s rezistorem
. u Um . .
e[| =—=—-sinwt = [,; - sin wt
R R

* odpor: rezistance R My

e proud a napéti jsou ve fazi

'(p=0



Vykon SP v obvodu s rezistanci

e stejnosmérny proud: P =U - =R - I?

e stiidavy proud:p = u-i = R - i*

* okamzity vykon p
e amplituda vykonu P,, = R - I3,

e stfedni vykon P = % ‘R - 12

=R -I% - sinwt
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Efektivni hodnota

* ,stejnosmérny vykon® =, stredni stridavy vykon“

*R-12=—-R-I%

212 = 2
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Efektivni hodnota

Sils

e[, =1-2 U, =U-+2



Obvod s civkou

e indukcnost L

7 o (o] 7 \"4 v I [] \"4 7 n
e vlastni indukce zpusobi, ze se proud opozduje za napétim o >

*u="U,, sinwt

°i=1m-sin(a)t—§) = —1I,, - cos wt
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Obvod s civkou

* druha varianta: napéti se predbiha pred proudem o%

‘U= Um-sin(a)t+§) = U,, - cos wt

[ =1, -sinwt

* odpor: induktance X; = w - L
 [X ] =Q



Obvod s kondenzatorem

e kapacita C

* proud se predbiha pred napétim o%

*u="U,,  sinwt

oA

u,1




Obvod s kondenzatorem

’ . \Yarw4 v 7 . T[
e druha varianta: napéti se opozduje za proudem o >

-u=Um-sin(a)t—§) = —U,, - cos wt

[ =1, -sinwt

* odpor: kapacitance X, = ﬁ
* [Xc]l =8



Cinny vykon (pFikon)

* odpovida té casti elektrické energie, ktera se v obvodu méni na teplo
nebo uziteCnou praci

eP=U-I1-cosqp
* ucinik cos @

* rezistor:p =0 ...cosop =1 ...P = U - I ... zdanlivy vykon

* civka, kondenzator: ¢ = i% ..cosp =0 ..P=0



Sériovy RLC obvod R (U

'URZR’I
.UL:XL.I
.UC=XC.I

e fazorovy diagram




Impedance Z

* celkové napétiU =1 - \/RZ + (X, — X)?

*L= %—\/RZ‘F(XL Xc)?
*[Z] =0

U—Uc Xp—X
stgp ===
Ugr R




Reaktance X

X =X, — X,
- [X] = Q

+ Z = VR? + X?

tgp =3



Rezonance

e X=0..Z=R
.XL:XC
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* rezonancni frekvence



Realna civka

* sériové zapojeni idealni civky a rezistoru

7 =/RZ + X?

X
tgp =



Stridavy proud v energetice



Alternator

e generator stridavého proudu
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e otaceni magnetu (rotor) v blizkosti civek (stator)
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*f =50Hz
e 3 000 otacek za minutu




Trojfazova soustava

e fazové napéti 230V
e sdruzené napeti 400 V

....... : azovyvodm‘

230V

.......... nulovaci vodi¢ X
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fazovy vodic 230V
400V




Elektromotor

e obraceny princip nez alternator
e stator (trojice civek) vytvari tocCivé magnetické pole
 rotorem je klecova kotva (kotva nakratko)
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e skluzs =




Transformator

* pfi pruchodu elektrického proudu se vodice zahfivaji a vznikaji ztraty

e ztrdtovy vykon P, = R - I* nebo P, = Z - I*
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Rovnice transformatoru
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 transformacni pomér k
* pro k > 1 transformace nahoru

e pro k < 1 transformace doll
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* Uéinnost transformatorun = P—Z = 95 %
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Testove otazky



