Elektromagneticke kmitani



Elektromagneticky oscilator

e LC obvod, oscilacni obvod

1) kondenzator se vybiji (=
2) tece proud

3) civka vytvari magnetické pole

4) indukuje se proud opacného smeéru
5) kondenzator se nabije opacné

* energie elektrického pole kondenzatoru se preménuje na energii
magnetického pole civky a zpét

* energie se postupné premeénuje na teplo, kmitani je tlumené
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Nucené kmitani

e ztraty je treba nahradit stridavym napétim privedenym na
kondenzator

*u="U,, -sinlt

e pro () = w nastava rezonance
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Elektromagnetickeé vineni



Elektromagnetickeé vinéni
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Elektromagneticka vina

e podél vodicu je rlizné napéti

* naboj je podél vodicu rozlozen nerovhomeérneée

* meni se intenzita elektrického pole v Case

* intenzita elektrického pole ma prubéh sinusoidy

e proud je ve fazi s napetim

* magneticka indukce ma maximum tam, kde elektricka intenzita






Stojaté elektromagneticke vinéni

e pokud na konci vedeni neni spotrebic, ktery by energii spotreboval,
vinéni se odrazi zpét a slozi se s vinénim postupujicim

* na konci vedeni je amplituda napéti a uzel proudu
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Elektromagneticky dipo

* slouzi k vyzareni elektromagnetické energie do prostoru




Vlastnosti elektromagnetickeho vinéni

* je to vinéni pricné
* je linearne polarizovaneé
 odrazi se od vodivych ploch

* ohyba se na malych prekazkach
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Elektromagnetickeé zareni



Elektromagnetické spektrum

radiové viny

mikroviny

infracervené zareni

svetlo

ultrafialové zareni
rentgenové zareni

gama zareni
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Infracervené zareni

 zdroj: télesa zahrata na vyssi teplotu
* lidske télo: pocit tepla

e vyuziti:
* pozorovani ve tme
e snimky z druzic (snadnégji pronika mlhou a oblacnosti nez svétlo)
» dalkové ovladani televize



Ultrafialove zareni

e zdroj:
* télesa zahrata na velmi vysokou teplotu
* vybojky s parami rtuti

* lidské télo:
* tvorba pigmentu

e tvorba vitaminu D
* poskozuje zrak

* Vyuziti:
* sterilizace (niCi mikroorganismy)
e ochrana: ozénova vrstva (25 km na povrchem)




Rentgenove zareni

 vznika pri premeéenach v elektronovém obalu

* objeveno v roce 1895 Wilhelmem Conradem Rdontgenem
* vinovd délka 1078 maz 107 m

* mékké — vetsi vinova délka, mensi frekvence

e tvrdé — mensi vinova délka, vetsi frekvence



Rentgenka

* zdrojem RTG zareni je rentgenka X >
* zhavend katoda '

e chlazena anoda
U, =10kV az40 kV

* brzdné zareni
e zpomalovani elektronu
* spojité spektrum

* charakteristicke zareni 5 o

e zmeéna energie atomU anody U, U,
e carove spektrum




Vyuziti rentgenoveho zareni

* snimky téla v Iékarstvi (kosti pohlcuji RTG vice nez svaly a tkanég)
* podrobnéjsi metodou je tomografie

e zkoumani struktury krystalU

* zjiStovani vad materialu (defektoskopie)
* restauratorstvi umeleckych dél

* archeologie

* vyvoj hvézd ve vesmiru






Prenos energie zarenim

* UCinek zareni vnimame pri jeho dopadu na povrch télesa

 u svétla posuzujeme ucinky bud subjektivné, nebo pomoci pfistroju —
tim se zabyva fotometrie

* UCinky zareni celého spektra se zabyva radiometrie




Fyzikalni veliciny

Fotometrické
e svitivost |

 svetelny tok @
* intenzita osvétleni £

Radiometrické
* zarivost I,

* zarivy tok @,

* intenzita ozareni E,
(ozarenost)



Svitivost 1

 urcuje vlastnost zdroje svetla
* [I] = cd; kandela

e svicka: I = 1 cd
e 100W zarovka: I = 200 cd



Svetelny tok @

* urcuje prenos svéetla prostorem
o [®] = Im; lumen

* vyjadruje intenzitu zrakového vjemu, ktery vyvola zareni o dané
energii vyzarené zdrojem do urcitého prostorového uhlu za jednotku
casu

*1W =680Im



Svetelny tok &

e AD =1-AQ
* prostorovy uhel )
* [Q] = sr; steradian

e pro zdroj I = 1 cd a zareni do vSech smért je ® =4 lm = 12,6 Im



Intenzita osvetleni E

* urcuje ucinky svetla pri dopadu

o |[E] = Ix; lux
° E :A_(I)
AS

I

* intenzita osvetleni klesa se vzdalenosti od zdroje: E = =

* intenzita osvétleni zavisi na uhlu a, pod kterym dopadaji paprsky na

I

danou plochu: E = = cosa
r



Hodnoty intenzity osvéetleni

e Cteni: 500 Ix

e rysovani: 1 500 [x

e schodisté: 15 Ix

* hranice osvétleni pro oko: 3 - 107> Ix

* intenzitu osvétleni mérime luxmetrem (obsahuje fotodiodu)
* pro fotografické pristroje se pouziva expozimetr



Radiometricke veliciny

e zarivost 7 téchto jednotek |ze snadno
[[L]=W -sr~1 odvodit pfedchozi vztahy

e intenzita ozareni
[Ee] =W -m™*



Elektromagnetickeé zareni téles

* vlakno zarovky ma barvu podle své teploty

* s rostouci teplotou se zkracuje vinova délka a zvysSuje frekvence zareni
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Elektromagnetickeé zareni téles

 u zarivky je podstata jina
* v trubici dojde k elektrickému vyboji
e atomy ziskaji energii pusobenim elektrického pole
* UV zareni dopada na luminofor, kde dochazi k luminiscenci

* [uminiscence — zareni o kratsi vinové délce (vyssi frekvenci) vyvola
zareni o delSi vinové délce (nizsi frekvenci)



Zareni (absolutne) cerného télesa

e télesa zareni vyzaruiji, pohlcuji a odrazeji
 Cerné teleso nic neodrazi, vse pohlti
e pri urCité teploté vyzaruje Cerné téleso zareni ruznych vinovych délek,

ale ne vSechny stejne
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Wienuv posunovaci zakon
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Stefanuv-Boltzmannuv zakon

* intenzita vyzarovani roste s ctvrtou mocninou termodynamické
teploty zariciho télesa

*M,=0-T*
* Stefanova-Boltzmannova konstanta o = 5,67 - 1078 W -m~% - K4



Spektra latek

* emisni spektrum —to, co latka vyzaruje
* absorpcni spektrum — to, co latka pohlcuje

e carove spektrum — plyny ) l l
* spojité spektrum — pevné latky
* pasové spektrum — zafici molekuly latek b | | |
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Spektralni analyza

* urcuje chemické slozeni latek pomoci jejich spektra

* spektroskop — rozklada svetlo na jednotlivé Cary
* hranolovy
* mrizkovy

* vyuziti:
* metalurgie
* |ékarstvi
e potravinarstvi
* kriminalistika




Testove otazky



