Mechanické vineni



VIneni obecneée

* Napriklad: zvuk, svétlo, rozhlas, televize, internet, mikrovinka

e kmitavy rozruch se Siri do okoli
* Sifi se energie, nikoliv hmota
e pro mechanické vinéni je tfeba pruzné prostredi

e vinéni
* pricné (had)
* podélné (zizala)



VInova délka A

* rozruch postupuje prostredim rychlosti v a za periodu T urazi
vzdalenost A
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Rovnice postupné viny

* zdroj kmitani:
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e faze vinéni:
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Interference (skladani) vinéni

* skladame vinéni se stejnou frekvenci, periodou, vinovou délkou a
fazovou rychlosti

* o0 vysledku (stejné jako u skladani kmitani) rozhoduje fazovy rozdil
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Interferencni minimum
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Interferencni maximum




Odraz vinéni v radé bodu

e pevny konec = opacna faze * volny konec = stejna faze




Stojaté vinéni

* vznika slozenim vinéni postupujiciho s vinénim odrazenym

, : A
e vzdalenost mezi uzly ... >

, . . i A
e vzdalenost mezi kmitnami ... >



Srovnani vineni

Postupné vinéni

e vSechny body maji stejnou
amplitudu

e kazdy bod ma jinou fazi
* prenasi se energie

Stojaté vinéni

* body mezi dvéma uzly maji
riznou amplitudu

* body mezi dvéma uzly maji
stejnou fazi

* neprenasi se energie



Chvéeni mechanickych soustav

* Napriklad: struna, tyc, vzduchovy sloupec

e zakladni frekvence
 vysSi harmonické frekvence — jsou nasobkem zakladni frekvence



Sireni vinéni v prostoru

* izotropni prostredi — rychlost Sifreni vinéni je ve vSech smeérech stejna

* vInoplocha — mnozina bodu do nichz vinéni dospéje v daném
casovém okamziku; mnozina bodu se stejnou fazi

 paprsek — kolmice na vinoplochu

* v izotropnim prostredi je vinoplocha kulova sféra
* ve velké vzdalenosti od zdroje Ize vinoplochu povazovat za rovinnou
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e popisuje Sireni vinéni pres prekazky

vysledna vinoplocha
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Odraz vineni

* Uhel odrazu se rovna uhlu dopadu

| kolmice

* odrazeny paprsek zustava v roviné dopadu dopadu
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Lom vIinéni ke kolmici
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* lomeny paprsek zustava v roviné dopadu
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Lom vIinéni od kolmice k
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* lomeny paprsek zustava v roviné dopadu
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Ohyb vinéni
* schopnost vinéni proniknout do oblasti geometrického stinu

* vInéni se snaze ohyba na malych prekazkach
* vInéni s vétsi vinovou délkou se snaze ohyba
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/Vuk



Mechanické vineni

e zvuk je podélné mechanické vinéni
e Sifi se pruznym prostredim
* Sifi se ve vinoplochach

* 0drdzi se od prekazek

* ohybd se do oblasti geometrického stinu na_z



/vukove vlineni

* frekvence f = 16 Hzaz f =16 000 Hz
* nizsi frekvence — infrazvuk

* vysSi frekvence — ultrazvuk

 periodicky zvuk = ton
* neperiodicky zvuk = hluk, Sum, ruch



Sireni zvuku

* nesiri se ve vakuu
 Spatné v polystyrenu — zvukova izolace

* rychlost ve vzduchu v = (331,82 + 0,61{t) m - s~ 1
béziné v=340m - s~ !

e rychlost vevodé v =1500m - s~ !

e rychlost voceliv =5000m s~}



Ozvena

e zvukovy interval At = 0,1 s

 vzdalenost prekazkyd = 17 m

2 x vzdal. pfekazky
rychlost zvuku

doba navratu =

minimainé 17 m!




Vlastnosti zvuku
 vyska tonu je dana frekvenci
* sloZzeny ton = zakladni ton + vyssi harmonické tény

* barva téonu je dana poctem a amplitudami vyssich harmonickych ténu

* hlasitost je subjektivni
nejvyssi citlivost od 600 Hz do 6 000 Hz

e referencni frekvence ... 1 000 Hz



Veliciny

* akusticky vykon

AE
P =— |Pl=W

prah slyseni P, = 10712 W
prah bolestiP; =1 W

* intenzita zvuku
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Veliciny

* hladina akustického vykonu (intenzity)
L=10-log— [L] = dB;decibell
0

prah slyseni: L, = 0 dB
prah bolesti: L = 120 dB



Ultrazvuk
* vysSi frekvence, nizsi vinova délka, mensi ohyb, vyraznéjsi odraz

e vyuziti:

* zobrazovani v lékarstvi
defektoskopie materiall
e vypuzovani plynu z kapalin
cisténi materialu
* orientace v prostoru u netopyru
* komunikace mezi velrybami



Doppleruv jev

* pfi vzajemném pohybu zdroje a prijimace se meéni prijimana frekvence
vinéni

e pri priblizovani se frekvence zvysuje

e pri vzdalovani se frekvence snizuje




Razova vina

* vznika, kdyz se objekt prostredim pohybuje rychleji nez rychlost Sireni
vinéni v prostredi

* [ze ji snadno vidét pri pohybu lodi po hladiné

* pri pohybu vzduchem dochazi k akustickému tresku




Testove otazky



